
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

 

AP19678726 «Разработка условий получения 

гемостатических композитов медико-биологического 

назначения на основе казахстанского каолина» 

Актуальность 

 

Научный проект направлен на разработку 

кровоостанавливающих средств на основе отечественного 

сырья – каолина и вспомогательных биоактивных агентов, 

которые предназначены для оказания первой доврачебной 

помощи путем ускоренного стимулирования свертывания 

крови. Казахстанский каолин обладает хорошими 

гемостатическими свойствами и может выполнять роль 

коагулятора, структуру которого можно дополнительно 

усилить другими активными кровоостанавливающими 

агентами, и более эффективно стимулировать процесс 

свертывания крови из-за отрицательного заряда на его 

поверхности.  

Цель Целью проекта является разработка условий получения 

отечественных (местных) гемостатических средств (МГС) на 

основе казахстанского каолина Алексеевского 

месторождения, Кокшетауской области. Казахстанский 

каолин может быть использован как основной 

сильнодействующий гемостатический агент и выполнять 

роль в качестве пористого каркаса для других 

кровоостанавливающих средств и одновременно эффективно 

стимулировать процесс свертывания крови.   

 

Задачи Способ достижения цели проекта посредством 

следующих логически взаимосвязанных последовательных 

задач: 

1. Провести научно-обоснованный подбор 

биосовместимых, экологически безвредных 

«мукоадгезивных агентов» для модификации казахстанского 

каолина   

2. Установить оптимальные условия получения 

модифицированного каолина с хорошей удельной 

поверхностью и активными центрами, восприимчивых для 

внедрения поливинилового спирта (ПВС) в качестве 

дополнительного модификатора для увеличения пористости 

каркаса предполагаемого композитного материала. 

3. Для усиления гемостатических свойств каолина в 

качестве органического гемостата использовть хитозан, 

внедренный в структуру природного и модифицированного 

каолина методом пропитки. Получить гемостатические 

мембраны тройного композитного материала на основе 

каолина /ПВС/хитозан при различных соотношениях 

хитозана к основному составу пористого каркаса  

ПВС/каолин.  

4. Разработать условия нанесения в структуру 

гемостатических композитов на основе каолин/ПВС/Хитозан 



известных биоразлагаемых агентов для придания 

влагоудерживающих и пылеподавляющих свойств   

5. Исследовать гемолитическую активность 

выбранных перспективных полученных гемостатических 

композитов для оценки гемосовместимости материалов и 

подготовить рекомендации для практического 

использования. 

Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

Ожидаемые результаты: 

1. Будут установлены оптимальные условия получения 

модифицированного каолина с хорошей удельной 

поверхностью и активными центрами, восприимчивых для 

адсорбции кровоостанавливающих агентов для усиления 

гемостатических свойств каолина.  

2.Будут разработаны условия получения гемостатического 

композитного материала на основе подобранного природного 

или модифицированного каолина с определенной удельной 

поверхностью, содержащего поливиниловый спирт (ПВС) в 

качестве дополнительного модификатора для увеличения 

пористости каркаса предполагаемого композитного 

материала. 

Достигнутые результаты: 

1.Проведена модификация природного каолина ( КАО) в две 

стадии. На первой стадии проводилась кислотная обработка 

каолина 10%  Н3PO4 при 100 оС в течение 5 часов, в 

соотношении Т:Ж=1:10. Далее осадок промывался до 

нейтральной pH=7. Осадок отделяли, сушили и подвергали 

прокаливанию 2 часа при 500 ℃ .  

2. Был установлен элементный состав природного и 

модифицированного каолина, который указывает на 

увеличения в модифицированном каолине содержания 

оксида кремния от 38,59 до 41,38%. Содержание кальция, 

магния, железа, никеля и алюминия в прокаленных образцах 

уменьшилось. 

3. Удельная поверхность изучена методом Брюнера-Эммета-

Теллера (БЭТ). Природный каолин обладает низкой удельной 

поверхностью 13,453 м2/г, после кислотной обработки 

удельная поверхность увеличивается до 33,166 м2/г, что 

приводит к увеличению удельного объема пор с 0,006 до 

0,014 при постоянстве средних размеров пор.  

4.  Щелочную модификацию каолина проводили нагреванием 

8 часов в 2М растворе гидроксида натрия, при этом удельная 

поверхность увеличилась также в 2,5 раза. 

Результаты кислотной и щелочной модификации каолина 

подтверждены снимками СЭМ и ИК спектрами.  

5.Были оптимизированы предварительные условия 

получения гемостатического композитного материала 

ПВС/каолин при массовых соотношений КАО:ПВС 

  1г КАО+0,1% ПВС; 1гКАО+0,5 % ПВС; 1гКАО+1,0%ПВС. 

Средняя удельная поверхность каолина составляла 13,453м2 

/г . 

6. Для всех образцов были исследованы ИК спектры. Резкий 

характерный пик при 1118 см -1  является доминирующим 



проявлением структуры ПВС в составе композита, пик при 

1085 см -1  коррелирует с С-О-С.  

7.Анализ рисунков СЭМ подтверждает, что ПВС изменяет 

поверхностную картину природного КАО и приводит к 

увеличению пористости каркасов для полученных 

композитных мембран ПВС/каолин. 

8. Были исследованы удельные поверхности чистых 

реагентов и полученных композитов. Их анализ показал, что 

присутствие ПВС в КАО приводит к уменьшению удельной 

поверхности полученных образцов.   Из этого следует, что 

ПВС внедрился и адсорбировался на активные центры в 

структуре каолина. 
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